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Tässä esityksessä

▪ Mobiililaserkeilauksen 
hyödyntäminen

– Yksittäisten puiden vikojen 
tunnistamisessa (mutkat ja 
lengot)?

– Korjuun jäljen seurannassa

– Kuljettajan opastuksessa: Case 
Ponssen Thinning Density 
Assistant
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Hyyppä et al. 2020

Sagar et al. 2024
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Korjuujäljen seuranta
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Missä määrin MLS pystyy tuottamaan johdonmukaisia ja 
luotettavia mittauksia hakkuun laadun ominaisuuksista 
verrattuna perinteisiin arviointimenetelmiin?
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Korjuujäljen seuranta

– MLS menetelmänä riittävän tarkka 

– RuLu-, ppa- ja lpm-estimaattien 
tarkkuus heikkeni rakenteeltaan 
vaihtelevissa metsissä ja nuorissa 
metsissä, joissa kuusia kasvoi 
välipuina.

– Menetelmien kehitystyö 
pistepilvipuukartta-aineistosta

– Mutkaisten ja lenkojen puiden 
tunnistus → 82 % tunnistusaste

20.11.2025 7

Tunnus RMSE-% Bias-
%

Runkoluku 19,9 % -1,7 %

Pohjan pinta-ala 19,3 % 9,7 %

Valtapituus 5,5 % 0,5 %

Keskiläpimitta 13,9 % 8,9 %

Ajouran leveys 8,5 % 0,1 %

Ajouraväli 6,9 % -3,4 %
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Kuljettajan opastus

8

▪ Vaikuttaako Ponssen Thinning Density 
Assistantin (TDA) käyttö korjuujäljen laatuun?



UEF// University of Eastern Finland

Kuljettajan opastus: Case Ponssen 
Thinning Density Assistant
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Edistynyt TDA-järjestelmä kerää ja visualisoi harvennustiheyden sekä 
ajouravälien tietoja metsätöiden aikana.

Tässä tutkimuksessa ei kuitenkaan
havaittu tilastollisesti merkitseviä
eroja korjuujäljessä

Muutamia poikkeuksia lukuunottamatta, sekä
TDA että verrokkikoealat olivat hyvän
metsänhoidon suositusten mukaisia (Leivo et 
al. 2023; Metsäkeskus 2023). 

Vaurioprosentti oli alle 5 %

Harvennusintesiteetti oli hieman matalampi TDA koealoilla (45%) 
verrattuna verrokkikoealoihin (50%), kuten
ennakkoleimaustutkimuksessa (Pohjala et al. 2024).
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Johtopäätökset

▪ Mobiililaserkeilauksen avulla voidaan

– mitata monimuotoisuusindikaattoreita, tunnistaa mutkaisia runkoja, 
estimoida korjuujäljen laadun tunnuksia (pl. korjuuvauriot). → Haasteena
ovat pieniläpimittaiset kuusivaltaiset kuviot

– Korjuujäljen ja puiden vikaisuuden tunnistus ovat tärkeä osa kuljettajan
opastusjärjestelmiä

– Korjuujälkitietoa voidaan kerätä moninkertaisesti kustannusten
pienentyessä

– Harvesterissa antureiden kestävyys ja ajouralta tapahtuva skannaus
haasteena. 
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