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Tassa esityksessa

Plots 1-11 Kyyjarvi Plots 27-44 Kuopio
@ Kuopio
@ Karstula
@ Kyyjarvi

= Mobiililaserkeilauksen
hyodyntaminen
- Yksittaisten puiden vikojen
tunnistamisessa (mutkat ja
lengot)? ,. . Sak
- Korjuun jaljen seurannassa —_— ‘
- Kuljettajan opastuksessa: Case

7

Plots 12-26 Karstula

1 1 1 Figure 1. Location of the test area and forest stand. Geographical map of Finland showing the
P O n S S e n T h I n n I n g D e n S Ity locations of the three study sites: Kyyjarvi, Karstula, and Kuopio. The experimental plots are
. numbered as follows: 1-11 in Kyyjdrvi, 12-26 in Karstula, and 27-44 in Kuopio.
Assistant
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Sagar et al. 2024

Puiden Puukartat

automaattinen Puutunnukset

tunnistus & rajaus

Visualisoinnit

Hyyppa et al. 2020

Stem volume is accurately derived from the stem curve
MLS System - without any allometric models
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Korjuujaljen seuranta

Missa maarin MLS pystyy tuottamaan johdonmukaisia ja
luotettavia mittauksia hakkuun laadun ominaisuuksista
verrattuna perinteisiin arviointimenetelmiin?
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Korjuujaljen seuranta

Bias-

- MLS menetelmana riittavan tarkka
- RulLu-, ppa- ja [pm-estimaattien

tarkkuus heikkeni rakenteeltaan RU”_kO'UEU
vaihtelevissa metsissa ja nuorissa Pohjan pinta-ala
metsissa, joissa kuusia kasvoi

valipuina. A
jouran leveys
- Menetelmien kehitystyo Ajouravili
pistepilvipuukartta-aineistosta

- Mutkaisten ja lenkojen puiden
tunnistus = 82 % tunnistusaste

Valtapituus
Keskilapimitta
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| " - vaikuttaako Ponssen Thinning Density
i Assistantin (TDA) kaytto korjuujaljen aatuun?
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Kuljettajan opastus: Case Ponssen
Thinning Density Assistant

Edistynyt TDA-jarjestelma keraa ja visualisoi harvennustiheyden seka
ajouravalien tietoja metsatoiden aikana.

. . ) . Muutamia poikkeuksia lukuunottamatta, seka
Tassa tutkimuksessa ei kuitenkaan TDA ettd verrokkikoealat olivat hyvan

havaittu tilastollisesti merkitsevia metsanhoidon suositusten mukaisia (Leivo et

: e e .. al. 2023; Metsakeskus 2023).
eroja korjuujaljessa _ -
Vaurioprosentti oli alle 5 %

Harvennusintesiteetti oli hieman matalampi TDA koealoilla (45%)
m verrattuna verrokkikoealoihin (50%), kuten
ennakkoleimaustutkimuksessa (Pohjala et al. 2024).
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Johtopaatokset

= Mobiililaserkeilauksen avulla voidaan

mitata monimuotoisuusindikaattoreita, tunnistaa mutkaisia runkoja,
estimoida korjuujaljen laadun tunnuksia (pl. korjuuvauriot). > Haasteena
ovat pienilapimittaiset kuusivaltaiset kuviot

Korjuujaljen ja puiden vikaisuuden tunnistus ovat tarkea osa kuljettajan
opastusjarjestelmia

Korjuujalkitietoa voidaan kerata moninkertaisesti kustannusten
pienentyessa

Harvesterissa antureiden kestavyys ja ajouralta tapahtuva skannaus
haasteena.
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