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MULTIRISK-hanke

• Rahoittaja: Suomen Akatemia, RRF, 2023-2025

• Osapuolet:

Helsingin yliopisto, hankkeen koordinaattori, Markus Holopainen

Paikkatietokeskus, Antero Kukko

Itä-Suomen yliopisto, Heli Peltola

• Hankkeen vaikuttavuustavoitteena on edistää tutkimukseen perustuvaa
metsätuhoriskien hallintaa muuttuvassa toimintaympäristössä ja tukea
ilmastonmuutokseen sopeutumista ja sen hillintää.
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MULTIRISK-hankkeen tavoitteet

• Tavoitteena on tuottaa edistyneitä digitaalisia
teknologioita sekä riskienhallinnan ratkaisuja
ja työkaluja, joilla voidaan hallita nykyistä
paremmin erityisesti kirjanpainajan ja kovien
tuulten aiheuttamia metsätuhoriskejä:

(1) Edistyneitä paikkatietoteknologioita 
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan.

(2) Ratkaisuja ja työkaluja kestävään riskien 
hallintaan metsätaloudessa erilaisilla 
mittakaavoilla. 

(3) Demonstroimme ja kehitämme niitä yhdessä 
kumppaniemme kanssa hyödyntääksemme 
potentiaalin käytännön metsätaloudessa. 
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TP1 Paikkatietoon perustuvat teknologiat erilaisten 
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan

• Tavoitteena on tutkia uusia lähestymistapoja ja rakentaa päätöksentukityökalu sekä laajojen

että kohdennettujen alueiden varhaiseen kaarnakuoriaisten (kirjanpainajan) iskeytymisten

havaitsemiseen ja tosi-aikaiseen seurantaan hyödyntäen uusimpia sensori- ja 

laskentatekniikoita

T1.1. Digitaaliset teknologiat - kaatuneiden ja kuolleiden puiden havainnointi ja seuranta

T1.2 Digitaaliset teknologiat - kirjanpainajan iskeytymisten havainnointi ja seuranta sekä

tuhovaikutusten arviointi

T1.3 Digitaalisiin teknologioihin perustuvan päätöksentuen kehittäminen kirjanpainajan

aiheuttamien tuhoriskien hallintaan

13.4.2023
FOREST-HUMAN-MACHINE INTERPLAY

4



TP1 Paikkatietoon perustuvat teknologiat erilaisten 
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan

T1.1. Digitaaliset teknologiat - kaatuneiden ja kuolleiden puiden havainnointi ja seuranta

• Mitkä ovat tehokkaat ja toimivat kaukokartoitus- ja syväoppimismenetelmät kuolleiden ja 
kaatuneiden puiden tunnistamisessa? 

• Soveltuvatko monikanavasatelliittikuvat jatkuvaan seurantaan laajoilla alueilla?

• Multispektrisatelliittikuvat

• BVLOS-dronet

• Kansallinen ALS (6v) ja ilmakuvaus (3v)

• Taajaan toistuvat satelliittiaineistot

• Esimerkiksi PlanetScope (4m), päivittäin

• Tutkasatelliitit

• Kaakkois-Suomi, 200 km2
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TP1 Paikkatietoon perustuvat teknologiat erilaisten 
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan

T1.2 Digitaaliset teknologiat - kirjanpainajan iskeytymisten havainnointi ja seuranta sekä
tuhovaikutusten arviointi

• Mikä on moniaikaisen, tiheän monikanavaisen laserkeilauksen sekä droonihyperspektri-
kuvauksen kyky havaita kirjanpainajien tuhovaikutus eri vaiheissa? 

• Pystytäänkö, ja jos niin millä menetelmillä, tunnistamaan varhaisessa vaiheessa kirjanpainajan
iskeytyminen? 

Menetelmät:

• multi- ja hyperspektrikuvaus droonilla

• monikanavaiset laserkeilaustekniikat (droonilla, ALS ja MLS)

• vääräväri-ilmakuvat

• tarkkaresoluutioiset satelliittikuvat (Planet SkySat, 0,5 m)
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TP1 Paikkatietoon perustuvat teknologiat erilaisten 
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan

T1.3 Digitaalisiin teknologoihin perustuvan päätöksentuen kehittäminen kirjanpainajatuhojen
hallintaan

• Voidaanko toteuttaa järkevästi reaaliaikainen päätöksentukityökalu kirjanpainajatuhojen
hallintaan yksittäisen puun tasolla?
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Monilähteinen GIS työkalu:

1. Riskiennusteen kehittäminen
sidosryhmäyhteistyössä

2. Riski aktivoi kaukokartoitusmittaukset ja 
vaikutusten arvioinnin

3. Tarvittavien metsänhoidollisten
toimenpiteiden määrittäminen

Demonstraatio 100 km2 alueella 2024-2025.



TP2. Riskienhallinnan ratkaisut ja työkalut kirjanpainajan ja 

tuulituhoriskien hallintaan

• Tavoitteena on tuottaa ratkaisuja ja työkaluja kestävään riskien hallintaan metsätaloudessa 
erilaisilla mittakaavoilla. 

T2.1 Kirjanpainapopulaatioiden kehitys ja tuhoriskit metsikkötasolla
T2.2 Kirjanpainaja- ja tuulituhoriskien mallinnus metsäaluetasolla
T2.3 Monituhoriskityökalun kehittäminen, testaus ja hyödyntäminen metsäaluetasolla
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T2.1 Kirjanpainajapopulaatioiden kehitys ja tuhoriski metsikkötasolla

• Mitkä ja miten en eri tekijät vaikuttavat kirjanpainajien iskeytymiseen ja puiden kuolemiseen?

• Tutkimusalue: Ruokolahti – Metso- suojelualueet vs. talousmetsät (Tutkimusdata 2014-2021)

(Simon, Lyytikäinen-
Saarenmaa ym
käsikirjoitus)

TP2. Riskienhallinnan ratkaisut ja työkalut kirjanpainajan ja 

tuulituhoriskien hallintaan
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• Metsäekosysteemimallin (iLand) 
kirjanpainaja- moduulin 
parametrisointi Suomen oloihin 
LUKEn (Honkaniemi team) kanssa 
yhteistyössä

• Skenariotarkastelut siitä miten
metsien rakenne, metsänhoito ja 
ilmastonmuutos vaikuttavat
kirjanpainaja– ja tuulituhoriskeihin
sekä ekosysteemipalvelujen
(keskiössä puuntuotanto, metsien
hiilensidonta) tuottamiseen
metsäaluetasolla.  

TP2. Riskienhallinnan ratkaisut ja työkalut kirjanpainajan ja 

tuulituhoriskien hallintaan

Task 2.2 Kirjanpainaja- ja tuulituhoriskien mallintaminen metsäaluetasolla
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Task 2.3 Monituhoriskityökalun kehittäminen, testaus ja hyödyntäminen
metsäaluetasolla

Tuhoriskityökalun toteutus (QGIS vapaa avoimen lähdekoodin paikkatieto-ohjelmisto)
• Puuston tuulituhoon tarvittavan tuulennopeuden ennustaminen (mekanistinen HWIND malli taustalla)
• Puustotiedot ja alueen topografiatieto (Metsäkeskus ja Maanmittauslaitos)
• Tuulidata ja tuulikentän mallinnus (Ilmatieteen laitos)
• Kirjanpainajatuhoriskien  ja juurikäävän vaikutus tuulituhoriskiin –mallinnus
• Käyttäjäystävällinen käyttöliittymä ja tulosten visualisointi – parantaako päätöksentukea aineistoon, 

malleihin ja simulointeihin  liittyvän epävarmuuden  ja laskentatulosten visualisointi?

Esimerkkilaskelma

(Ikonen ym. 

käsikirjoitus):

• Max/Min 

naapurikuvioiden

korkeuseroja. 

Keltainen: uusi

avohakkuu; 

punainen: riskialtis

metsän reuna

TP2. Riskienhallinnan ratkaisut ja työkalut kirjanpainajan ja 
tuulituhoriskien hallintaan



TP3 Demonstraatiot, yhteiskehittäminen ja tuloksista viestintä -
potentiaaliset digitaaliset teknologiat, riskien hallinnan ratkaisut ja 
työkalut

T3.1 Demonstraatiot ja yhteiskehittäminen yhteistyökumppanien kanssa

T3.2 Muut tulosten viestintä- ja  käytäntöön jalkauttamisaktiviteetit
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Kiitos!

http://www.uniteflagship.fi/

