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 Rahoittaja: Suomen Akatemia, RRF, 2023-2025

* Osapuolet:
Helsingin yliopisto, hankkeen koordinaattori, Markus Holopainen
Paikkatietokeskus, Antero Kukko
[ta-Suomen yliopisto, Heli Peltola

« Hankkeen vaikuttavuustavoitteena on edistada tutkimukseen perustuvaa
metsatuhoriskien hallintaa muuttuvassa toimintaymparistossa ja tukea
ilmastonmuutokseen sopeutumista ja sen hillintaa.
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MULTIRISK-hankkeen tavoitteet

 Tavoitteena on tuottaa edistyneita digitaalisia
teknologioita seka riskienhallinnan ratkaisuja
ja tyokaluja, joilla voidaan hallita nykyista
paremmin erityisesti kirjanpainajan ja kovien
tuulten aiheuttamia metsatuhoriskeja:

(1) Edistyneita paikkatietoteknologioita
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan.

(2) Ratkaisuja ja tyokaluja kestavaan riskien
hallintaan metsataloudessa erilaisilla
mittakaavoilla.

(3) Demonstroimme ja kehitamme niita yhdessa
kumppaniemme kanssa hyodyntaaksemme
potentiaalin kdytannon metsataloudessa.
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TP1 Paikkatietoon perustuvat teknologiat erilaisten
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan

» Tavoitteena on tutkia uusia lahestymistapoja ja rakentaa paatoksentukityokalu seka laajojen
ettd kohdennettujen alueiden varhaiseen kaarnakuoriaisten (kirjanpainajan) iskeytymisten
havaitsemiseen ja tosi-aikaiseen seurantaan hyodyntaen uusimpia sensori- ja
laskentatekniikoita

T1.1. Digitaaliset teknologiat - kaatuneiden ja kuolleiden puiden havainnointi ja seuranta

T1.2 Digitaaliset teknologiat - kirjanpainajan iskeytymisten havainnointi ja seuranta seka
tuhovaikutusten arviointi

T1.3 Digitaalisiin teknologioihin perustuvan paatoksentuen kehittaminen kirjanpainajan
aiheuttamien tuhoriskien hallintaan
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TP1 Paikkatietoon perustuvat teknologiat erilaisten
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan

T1.1. Digitaaliset teknologiat - kaatuneiden ja kuolleiden puiden havainnointi ja seuranta

« Mitka ovat tehokkaat ja toimivat kaukokartoitus- ja syvaoppimismenetelmat kuolleiden ja
kaatuneiden puiden tunnistamisessa?

* Soveltuvatko monikanavasatelliittikuvat jatkuvaan seurantaan laajoilla alueilla?
« Multispektrisatelliittikuvat
BVLOS-dronet

Kansallinen ALS (6v) ja ilmakuvaus (3v)

Taajaan toistuvat satelliittiaineistot
 Esimerkiksi PlanetScope (4m), paivittain
 Tutkasatelliitit

Kaakkois-Suomi, 200 km?
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TP1 Paikkatietoon perustuvat teknologiat erilaisten
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan

T1.2 Digitaaliset teknologiat - kirjanpainajan iskeytymisten havainnointi ja seuranta seka
tuhovaikutusten arviointi

« Mikd on moniaikaisen, tihean monikanavaisen laserkeilauksen seka droonihyperspektri-
kuvauksen kyky havaita kirjanpainajien tuhovaikutus eri vaiheissa?

* Pystytaanko, ja jos niin milla menetelmilla, tunnistamaan varhaisessa vaiheessa kirjanpainajan
iskeytyminen?

Menetelmat:

multi- ja hyperspektrikuvaus droonilla " jln fested spr

* monikanavaiset laserkeilaustekniikat (droonilla, ALS ja MLS)

e vaaravari-ilmakuvat

tarkkaresoluutioiset satelliittikuvat (Planet SkySat, 0,5 m)
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TP1 Paikkatietoon perustuvat teknologiat erilaisten
tuhoriskien havainnointiin ja seurantaan

T1.3 Digitaalisiin teknologoihin perustuvan paatoksentuen kehittaminen kirjanpainajatuhojen
hallintaan

 Voidaanko toteuttaa jarkevasti reaaliaikainen paatoksentukityokalu kirjanpainajatuhojen
hallintaan yksittaisen puun tasolla?

Dark boetle Al

Monildhteinen GIS tyokalu: Shonciege Foren
ind da i[}_ ‘E. 4| structure
1. Riskiennusteen kehittaminen e gii;h“}&k I
sidosryhmayhteistyossa ' b Medetny
. 0..0\‘.
2. Riski aktivoi kaukokartoitusmittaukset ja - "“/

vaikutusten arvioinnin
3. Tarvittavien metsanhoidollisten
toimenpiteiden maarittaminen

Demonstraatio 100 km? alueella 2024-2025.
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TP2. Riskienhallinnan ratkaisut ja tyokalut kirjanpainajan ja
tuulituhoriskien hallintaan

* Tavoitteena on tuottaa ratkaisuja ja tyokaluja kestavaan riskien hallintaan metsataloudessa
erilaisilla mittakaavoilla.

T2.1 Kirjanpainapopulaatioiden kehitys ja tuhoriskit metsikkotasolla
T2.2 Kirjanpainaja- ja tuulituhoriskien mallinnus metsaaluetasolla
T2.3 Monituhoriskityokalun kehittaminen, testaus ja hyodyntaminen metsaaluetasolla

FOREST-HUMAN-MACHINE INTERPLAY

13.4.2023 8



TP2. Riskienhallinnan ratkaisut ja tyokalut kirjanpainajan ja
tuulituhoriskien hallintaan

T2.1 Kirjanpainajapopulaatioiden kehitys ja tuhoriski metsikkotasolla
« Mitka ja miten en eri tekijat vaikuttavat kirjanpainajien iskeytymiseen ja puiden kuolemiseen?

¢ Tutkimusalue: Ruokolahti — Metso- suojelualueet vs. talousmetsat (Tutkimusdata 2014-2021)
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TP2. Riskienhallinnan ratkaisut ja tyokalut kirjanpainajan ja
tuulituhoriskien hallintaan

Task 2.2 Kirjanpainaja- ja tuulituhoriskien mallintaminen metsaaluetasolla

iLand Bark beetle module - Parametrization under Finnish conditions (red line boxes) and improvements (yellow boxes)

* Metsaekosysteemimallin (iLand)
kirjanpainaja- moduulin
parametrisointi Suomen oloihin

< g LUKEnN (Honkaniemi team) kanssa

e || [T : gy yhteistyssa

initiation
R

w
campletud
generation

ekt L] [l e O Lel » Skenariotarkastelut siita miten
metsien rakenne, metsanhoito ja
ilmastonmuutos vaikuttavat
kirjanpainaja—ja tuulituhoriskeihin

» "
Overwinter Winter mortality
(where?) [Faceoh 2001, Jonsson et ol

= L : sekd ekosysteemipalvelujen
, m” — - (keskidssa puuntuotanto, metsien
w"';;{:mé« i‘ e o | hiilensidonta) tuottamiseen
metsaaluetasolla.
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TP2. Riskienhallinnan ratkaisut ja ty6kalut kirjanpainajan ja
tuulituhoriskien hallintaan

Task 2.3 Monituhoriskityokalun kehittaminen, testaus ja hyodyntaminen
metsaaluetasolla

Tuhoriskityékalun toteutus (QGIS vapaa avoimen liahdekoodin paikkatieto-ohjelmisto)

¢ Puuston tuulituhoon tarvittavan tuulennopeuden ennustaminen (mekanistinen HWIND malli taustalla)

¢ Puustotiedot ja alueen topografiatieto (Metsakeskus ja Maanmittauslaitos)

¢ Tuulidata ja tuulikentan mallinnus (Ilmatieteen laitos)

* Kirjanpainajatuhoriskien ja juurikaavan vaikutus tuulituhoriskiin —-mallinnus

« Kayttajaystavallinen kayttoliittyma ja tulosten visualisointi — parantaako paatoksentukea aineistoon,
malleihin ja simulointeihin liittyvan epavarmuuden ja laskentatulosten visualisointi?

Esimerkkilaskelma
(Ikonen ym.
kasikirjoitus):

*  Max/Min
naapurikuvioiden
korkeuseroja.
Keltainen: uusi
avohakkuu;
punainen: riskialtis
metsén reuna




TP3 Demonstraatiot, yhteiskehittaminen ja tuloksista viestinta -
potentiaaliset digitaaliset teknologiat, riskien hallinnan ratkaisut ja
tyokalut

T3.1 Demonstraatiot ja yhteiskehittaminen yhteistyokumppanien kanssa

T3.2 Muut tulosten viestinta- ja kaytantoon jalkauttamisaktiviteetit
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